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@ Bauteil mit einem Kdrperschall-Reibungsdampfer fur ein Kraftfahrzeug 

® Die Erfindung betrifft ein Bauteil (1) mit einem Kdrper- 
schall-Reibungsdampfer fur ein Kraftfahrzeug, wobei der 
Kdrperschall-Reibungsdampfer als Gewirk-Reibungs- 
dampfer (12 bis 19) aus reibschlussigen Metall- und/oder 
Kunststoffilamenten zur Verminderung der Luftschail- 
emission an das mit Korperschall beaufschlagte Bauteil 
(1) angeschlossen ist. ErfindungsgemaS weist das Bauteil 
eine wenigstens einen Aufnahmeraum (4 bis 11) enthal- 
tende Struktur (3) auf r wobei in den Aufnahmeraum (4 bis 
11) der Gewirk-Reibungsdampfer (12 bis 19) strukturinte- 
griert mit zumindest teilweise flachiger Anlage eingesetzt 
ist. Dadurch wird eine effektive Verminderung der Luft- 
schallemission erreicht (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein BauLeil mit einem Korper- 
schaU-Reibungsdampfer fur ein Kraftfahrzeug nach dem 
OberbegrifF des Anspruchs 1. 5 

Es besteht ailgemein die Forderung aus Griinden des Um- 
weltschutzes und des Fahrkomforts, die Luftschallemission 
von Fahrzeugbauteilen moglichst gering zu halten, wobei 
gerade der Einsatz moderner Leichtbautechnik die Probleme 
der Luftschallemission erhohen kann. Im Vergleich zu her- 10 
kommlichen Konstrukdonen fuhn beispielsweise der Ein- 
satz von Leichtbaumotoren und Leichtbaugetrieben in Alu- 
minium- oder Magnesium-Ausfuhrung zu einer urn einen 
Faktor > 2 hoheren Luftschallemission, so da£ schalldam- 
mende MaBnahmen fur eine Kompensation wenigstens auf 15 
die niedrigere Luftschallemission fruherer Konstrukdonen 
erforderlich sind. 

Es sind bereits unterschiedliche MaBnahmen und Anord- 
nungen zur Reduzicrung der Luftschallemission von Kraft- 
fahrzeugbauteilen mit KorperschaU-Reibungsdampfern als 20 
Gewirk-Reibungsdampfer bekannt, wobei diese Reduzie- 
rung durch innere Reibung im Gewirk erziett wird. 

Bei einer bekannten Vollkapseiung einer Brennkraftma- 
schine (EP 0 268 716 Al und DE-AS 10 21 654) ist diese 
von einem Metallgehause umgeben. In einem umlaufenden 25 
Zwischenraum zwischen der Brerinkraftmaschine und dem 
Metallgehause ist eine Schicht aus gepreBten Metallfilamen- 
ten als Korperschall-Reibungsdampfer eingebracht Eine 
solche Kapselung einer Brennkraftmaschine verringert zwar 
wirksam die Luftschallemission, beeinflufit aber nachteilig 30 
die Motor- und Getriebekiihlung. Zudem ist eine solche 
Vollkapseiung eine aufwendige und preisintensive MaB- 
nahme zur Schalldammung. 

Weiter ist es bekannt (US 4,514,458), als Ersatz fur Ela- 
stomermaterialien an dafur unvertraglichen Einsatzorten, 35 
insbesondere bei hohen Temperaturen, Materialien aus ge- 
preBten Metalldrahten zu verwenden. Bauteile aus solchen 
Metalldrahten sind dabei als Geflechte und Gestricke so di- 
mensioniert, daB sie die Stutz- und Federeigenschaften ent- 
sprechender Bauteile aus Elastomermaterial aufweisen. Bei- 40 
spielsweise ist dazu ein Gelenklager bekannt 
(DE31 11015C2), bei dem in einem Befestigungsauge 
eine ringformige Metallgeflechtpackung vorgesehen ist 
Mogliche zusatzliche EfFekte einer Schalldammung sind 
hier von untergeordneter Bedeutung. 45 

Zudem sind Metalle mit poroser Struktur, insbesondere 
Gewirke aus gepreBten Metalldrahten in Plattenform zur 
Schalldammung an Raumen oder Kesseln bekannt (US 
1,263,467), wobei diese Platten zwischen der jeweiligen 
AuBenwand durch Loten oder Schrauben angebracht wer- 50 
den. 

Bei einem bekannten, gattungsgemaBen Kraftfahrzeug- 
bauteii (DE44 34 196 Al) mit einem Korperschall-Rei- 
bungsdampfer, besteht dieser als Gewirkdampfer aus reib- 
schlussigen Metall- und/oder Kunststoffilamenten zur Ver- 55 
minderung der Luftschallabstrahlung und ist an das mit Kor- 
perschall beaufschlagte Bauteil angeschlossen. Dieser Ge- 
wirkdampfer besteht aus einem elastisch vorgespannten Me- 
tallgestrick und ist am Ort des Schwingungsmaximums als 
Schwingungstilger auf das Bauteil aufgesetzt. Eine solche 60 
Anordnung erfordert ausgepragte und gut lokalisierbare 
Schwingungsmaxima, wie sic beispielsweise auf langen Ab- 
gasleitungen oder groBeren Verkleidungsblechen auftreten. 
Bei einer Reihe von korperschallbeaufschlagten Bauteilen 
eines Kraftfahrzeugs, insbesondere bei Motor- und Getrie- 65 
begehausen erfolgt eine Luftschallemission liber Oberfla- 
chen ohne ausgepragte und gut lokalisierbare Schwingungs- 
maxima, so daB hier regelmaBig keine effektive Schalldam- 
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mung durch Zuordnung einer Schwingungsdlgerauflage auf 
ein Schwingungsmaximum moglich ist. 

Aufgabc der Erfindung ist es, ein Bauteil mit einem Kor- 
perschall-Reibungsdampfer fur ein Kraftfahrzeug zu schaf- 
fen, das bei einer Beaufschiagung mit Korperschall eine ge- 
ringe Luftschallemission aufweist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost. 

GcmaB Anspruch 1 weist das Bauteil eine wenigstens ei- 
nen Aufnahmeraum enthaltende Struktur auf, wobei in den 
Aufnahmeraum der Gewirk-Reibungsdampfer surukturinte- 
griert mit zumindest teilweise flachiger Anlage eingesetzt 
ist. 

Durch eine flachige Anlage des Gewirk-Reibungsdamp- 
fer mit einer strukturintegrierten Einbringung in den Auf- 
nahmeraum erfolgt eine akustisch effekdve Ankoppelung 
zwischen dem korperschaschlagten Bauteil und dem Ge- 
wirk-Reibungsdampfer, die zu einer effektiven Verringe- 
rung der Luftschallemission auch bei flachiger Luftschall- 
emission ohne ausgepragte Schwingungsmaxima fuhrt. Da- 
bei erfolgt durch innere Reibung im Gewirk-Reibungs- 
dampfer sowohl eine Amplitudendampfung der Korper- 
schallschwingungen sowie eine Energiedissipanon mit Um- 
setzung in Warmeenergie durch innere Reibung im Gewirk. 

Korperschallbeaufschlagte Bauteile fur ein Kraftfahr- 
zeug,insbesondere Gehause wurden bisher regelmaBig mit 
einem KompromiB zwischen Festigkeits- und Akustikanfor- 
derungen konstruiert. Bei Verwendung strukturintegrierter 
Gewirk-Reibungsdampfer ist eine Konstruktion ausschlieB- 
lich nach Festigkeitsanforderungen moglich, so daB solche 
Bauteile regelmaBig gewichtsgunstiger auslegbar sind. Die 
Anbringung strukturintegrierter Gewirk-Reibungsdampfer 
ist eine zusatzliche, gewichtsgunstige MaBnahme, die die 
Fesdgkeit der Bauteile nicht beeinflufit. 

Fur eine einfache Montage eines Gewirk-Reibungsdamp- 
fers wird vorgeschlagen, diesen in der Gestalt des Aufnah- 
meraums, beispielsweise durch ein entsprechendes Verpres- 
sen, vorzuformen, ggf. mit einem geringen UbermaB gegen- 
uber dem Aufnahmeraum. 

Besonders geeignet als Aufnahmeraum ist eine Rippen- 
struktur als Oberflachenstruktur auf der AuBenseite eines 
Bauteils, wobei ein kissenformig ausgebildeter Gewirk-Rei- 
bungsdampfer in einen durch eine Rippenstruktur umgebe- 
nen Aufnahmeraum eingesetzt ist. Dabei liegt der kissenfor- 
mige Gewirk-Reibungsdampfer randseidg an umgebenden 
Rippen und zudem an dem durch diese Rippen umgrenzten 
AuBenflachenbereich des Bauteils flachig an. Bei einer 
Reihe von Bauteilen, insbesondere GuBteilen, liegt eine 
Rippenstruktur als Verstarkungsrippenstruktur oft ohnehin 
vor, so daB diese ohne zusatzlichen Aufwand fur die struk- 
turintegrierte Anbringung von Gewirk-Reibungsdampfern 
genutzt werden kann. 

Kissenfbrmige Gewirk-Reibungsdampfer konnen vorteil- 
haft ggf. auch verdeckt in vorhandene oder exura dafur ge- 
formte oder gegossene Taschen an den Bauteilen einge- 
steckt werden. 

Sowohl rippenumgrenzte Aufnahmeraume als auch ta- 
schenformige Aufnahmeraume ergeben eine effekdve aku- 
sdsche Anbindung der Gewirk-Reibungsdampfer an korper- 
schallbeaufschlagte Bauteile mit einer wesentlichen Verrin- 
gerung der Luftschallemission. Solche Strukturen zur 
Schaffung von Aufnahmcraumen konnen insbesondere an 
Gehausen mit einer GehauseauBenflachenstruktur sowie an 
tragerformigen Haltem vorgesehen werden. Besonders ge- 
eignet ist die Verwendung strukturintegrierter Gewirk-Rei- 
bungsdampfer bei Leichtbau-Motoren und Leichtbau-Ge- 
tricben in Aluminium- oder Magnesium-Ausfuhrung, wobei 
hier die Luftschallemission auch ohne Voilkapselungen oder 
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Kunststoffbeschichtungen mit hohem E-Modul ohne negati- 
ven EinfluB auf das Temperaturverhalten beherrschbar ist. 

Wesentlich fur die vorliegenden Gewiric-Reibungsdamp- 
fer ist die reibschlussige Anlage von Filamenten zur Ampli- 
tudendampfung und Energiedissipation, wozu mehrlagige, 5 
maschenbildende Gestricke oder Geflechte ineinandergrei- 
fender Filamente oder zu Vliesstrukturen verpreBte Fila- 
mente in an sich bekannter Weisc moglich sind. Als Fila- 
mente sind bevorzugt Metalldrahtc geeignet, die gegen die 
am Fahrzeug auftretenden Temperaturen unempfindlich 10 
sind und eine Temperaturabstrahlung begiinstigen. Fiir ge- 
wisse Einsatzfalle konnen auch strukturintegrierte Gewirk- 
Reibungsdampfer aus Kunststoffilamenten verwendet wer- 
den. 

Anhand einer Zeichnung werden Ausfuhrungsbeispiele 15 
der Erfindung naher erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Kompakthalters mit struk- 
turintegrierten Gewirk-Reibungsdampfem, 

Fig. la einen Querschnitt entlang der Linie A- A durch ei- 20 
nen Teil des Kompakthalters nach Fig. 1, und 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Getriebegehau- 
ses mit strukturintegrierten Reibungsdampfem. 

In Fig. 1 ist ein Kompakthalter 1 dargestellt, der ftir unter- 
schiedliche Funktionen, beispielsweise die Halterung von 25 
Nebenaggregaten wie Lichtmaschinen, Klimakompresso- 
ren, usw. oder als Tragerverbindung zu elastischen Stutzla- 
gem verwendbar ist. 

Im mittleren Tragerbereich weist der Kompakthalter 1 
eine Stiitzwand 2 auf, von der ausgehend (aus der Zeichen- 30 
ebene heraus) eine Rippenstruktur 3 angeformt ist, wie dies 
aus dem Schnitt nach Fig. la hervorgeht. Die Rippenstruk- 
tur 3 bildet umgrenzte Aufnahmeraume 4 bis 11, in denen 
kissenfbrmige MetaUgewirk-Reibungsdampfer 12 bis 19 
dergestak eingesetzt sind, daB sie sowohl an den umgeben- 35 
den Rippen als auch an dem durch diese Rippen umgrenzten 
Wandbereich der Stutzwand 2 rlachig anliegen und aku- 
stisch angekoppelt sind. 

Wenn der Kompakthalter 1 im eingebauten Zustand mit 
Korperschall beaufschlagt wird, erfolgen in den strukturin- 40 
tegricrten Metallgestrick-Reibungsdampfem 12 bis 19 eine 
Energiedissipation und eine Amplitudendampfung, wo- 
durch die Luftschallabstrahlung deutlich verringert wird. 

In Fig. 2 ist ein Getriebegehause 20 gezeigt, das an seiner 
AuBenseite ebenfalls eine Rippenstruktur 21 aufweist, wo- 45 
bei Aufnahmeraume 22 durch umgebende Rippen gebildet 
sind, in die eine Mehrzahl an der AuBenflache verteilte Me- 
taUgewirk-Reibungsdampfer strukturintegriert eingesetzt 
sind. Auch diese Ausfuhrungsform ergibt bei einer Korper- 
schallbeaufschlagung des Getriebegehauses 20 durch innere 50 
Reibung in den Metallgewirk-Reibungsdampfern 23 eine 
deutliche Verringerung der Luftschallemission. 
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2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gewirk-Reibungsdampfer (12 bis 19; 23) in 
der Gestalt des Aufhahmeraumes (4 bis 11; 22) vorge- 
formt ist. 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Aufhahmeraum (4 bis 11; 22) 
am Bauteil (1; 20) durch eine Rippenstruktur (3; 21) als 
Oberflachenstruktur auf einer AuBenflache des Bau- 
teils (1; 20) gebildet ist, und ein kissenformig ausgebil- 
deter Gewirk-Reibungsdampfer (12 bis 19; 23) rand- 
seitig an umgebenden Rippen und zudem an dem durch 
diese Rippen umgrenzten AuBenflachenbereich flachig 
anliegt. 

4. Bauteil nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Aufhahmeraum am Bauteil 
durch eine angeformte Tasche gebildet ist, in die ein 
Gewirk-Reibungsdampfer einsetzbar ist 

5. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gewirk-Reibungsdampfer (12 
bis 19; 23) als Gestrick-Reibungsdampfer und/oder 
Geflecht-Reibungsdampfer mit maschenbildend inein- 
ander greifenden Filamenten in mehreren Lagen und/ 
oder als Vlies-Reibungsdampfer hergestellt ist. 

6. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bauteil ein Gehause (20) mit 
einer GehauseauBenflachenstruktur (21) ist. 

7. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bauteil ein tragerformiger 
Halter (1) mit einer Rippenstruktur (3) ist. 
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1. Bauteil mit einem Korperschall-Reibungsdampfer 
fur ein Kraftfahrzeug, wobei der Korperschall-Rei- 
bungsdampfer als Gewirk-Reibungsdampfer aus reib- 
schliissigen Metail- und/oder Kunststoffilamenten zur 
Verminderung der Luftschallemission an das mit Kor- 60 
perschall heaufschlagte Bauteil angeschlossen ist, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB das Bauteil (1; 20) eine wenigstens einen Aufnah- 
meraum (4 bis 11; 22) enthaltende Struktur (3; 21) auf- 
weist, und 65 
daB in den Aufhahmeraum (4 bis 11; 22) der Gewirk- 
Reibungsdampfer (12 bis 19; 23) strukturintegriert mit 
zumindest teilweise nachiger Anlage eingesetzt ist. 
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